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1. Uvod/ Extrakt

Transpozicia smernice 2010/48/EU do slovenskych predpisov, ktora prebehla este zadiatkom roku 2012, priniesla viacero
vyznamnych zmien V oblasti kontroly u¢inku bfzd tazkych vozidiel. Sktsenosti S aplikdciou a dopadom tychto zmien ha
prakticky vykon technickych kontrol boli v priebehu uplynulého roku vyuZité na zber udajov potrebnych na dotvorenie novej
metddy kontroly Géinku bfzd, alternativnej k doteraz pouzivanym metédam. Nova metdda referenénych brzdnych sil, ktora je
vysledkom tohto vyvoja, prinasa oproti dosial’ pouzivanym metdédam zjednodusenie postupu pre kontrolnych technikov,
ale okrem toho riesi aj ¢ast’ doteraz znamych problémov pri kontrole G¢inku bizd tazkych vozidiel. Tak, ako doteraj$ie metody,

aj nova metoda je v stilade s poziadavkami eurdpskej smernice.

2. Zmeny pri vybere metédy kontroly bizd t’azkych vozidiel pri technickej kontrole

Diia 1. marca 2013 nadobudol uéinnost’ Metodicky pokyn MDVRR SR & 5/2013, ktorym sa meni a dopliia Metodicky pokyn ¢.
79/2011 zo dna 1.2.2012 na vykonavanie kontrol brzdovych sustav vozidiel kategorii M, s najvicSou pripustnou celkovou
hmotnostou nad 3,5 t, M, M3, Ny, N3, Oz @ O4 na valcovych skiisobniach brzd (VSB) pri technickych kontroldach vozidiel.

V pévodnom metodickom pokyne bolo jednoznaéne stanovené, v ktorom pripade ktort konkrétnu metédu postupu kontroly
pouzit. Zmenou a doplnenim metodického pokynu sa kontrolnému technikovi umoznilo vhodni metodu zvolit’ z viacerych
pripustnych alternativ. Po novom tak ma moznost’ vybrat’ si medzi metédou priameho vyhodnotenia brzdnych sil (bez nutnosti
merania brzdnych tlakov), metéodou referenénych brzdnych sil alebo metddou linearnej extrapolacie, a to ako pre vozidla so
zmieSanou (vzducho—kvapalinovou) tak aj pre vozidld s pneumatickou (tj. Cisto vzduchovou) brzdovou sustavou.
V od6vodnenych pripadoch popisanych v metodickom pokyne (ak nemozno pouzit' int, presnejSiu metdodu) ostava nad’alej
moznost’ vyhodnotenia brzdného u¢inku orientatnym spdsobom (t.j. preukazanim blokovania kazdého z kolies, na ktoré
prevadzkova brzda pdsobi). Schéma v prilohe znazoriuje struény prehl'ad moznosti pouzitia jednotlivych metdd.

Kontrolnym technikom zaroven pribudla povinnost’ uviest’ v d’al$ich zaznamoch protokolu o technickej kontrole idaj o tom,
podra ktorej metody bol brzdny uginok vozidla vyhodnoteny. Ugelom je zlepsit' spitni preskumatelnost’ merania z udajov

prenesenych z valcovej skusobne bfzd do protokolu o technickej kontrole vozidla.

3. Metoda referenc¢nych brzdnych sil

3.1 Prehlad metddy a ciele

Doplnenie metody referenénych brzdnych sil pre kontrolu a vyhodnotenie ulinku bfzd je najvyznamnejsou zmenou

metodického pokynu. Vyhodnotenie brzdného ucdinku vozidla sa pri tejto metéode vykonava porovnanim brzdnych sil
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dosiahnutych na valcovej skusobni bizd na kolesach vozidla pri definovanom brzdnom tlaku v brzdovom okruhu s tidajmi o
referenénych brzdnych silach stanovenych vyrobcom vozidla. Referenéné brzdné sily zodpovedajii konkrétnym brzdnym
tlakom Vv jednotlivych brzdovych okruhoch daného vozidla. Uroveii brzdného tlaku, pri ktorom st skutoéné brzdné sily
odmerané, voli Kontrolny technik v zavislosti od tlaku, pri ktorom dochadza na valcovej skiiSobni bizd k blokovaniu kolies.
Teoretické dosiahnutel'né zbrzdenie vozidla sa v danom pripade z brzdnych sil nerata, dosiahnutie vyrobcom vozidla uré¢enych
referenénych brzdnych sil sa povazuju za preukazanie dostatoénosti brzdného G¢inku. Metddu je mozné pouZit’ iba v pripadoch,
ak je vozidlo vybavené funkénymi kontrolnymi pripojkami na meranie brzdnych tlakov, a ak st dostupné potrebné tidaje
0 brzdovej sustave kontrolovaného vozidla (referenéné brzdné sily). Tieto tidaje su pristupné kontrolnym technikom pre tie

vozidla, ku ktorym ich vyrobca alebo zastupca vyrobcu poskytol.

3.2 Priklad pouzitia metddy v praxi STK

Ak ma byt na kontrolu G¢inku bfzd vozidla zvolena metdda referenénych brzdnych sil, musi sa najprv zistit,, ¢i st dostupné
udaje o referencnych brzdnych silach, ktoré pre dané vozidlo stanovil jeho vyrobca. Zaroven je nutné vopred preverit, ¢i je
brzdova ststava vybavena funkénymi kontrolnymi pripojkami na meranie brzdného tlaku. Ak st obe podmienky splnené,

postupuje sa pri merani na valcovej skaSobni bizd nasledovne:

1) Pred zaiatkom merania sa z Gdajov o brzdovej sustave kontrolovaného vozidla zistia hodnoty brzdnych tlakov (pref), ku
ktorym st dostupné vyrobcom vozidla stanovené hodnoty referenénych brzdnych sil (By (¢ ). Referenéné brzdné sily st

obvykle stanovené pri brzdnych tlakoch p.s: 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5 bar atd’.
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Pred vojdenim kolesami do valcov VSB sa pripoja snimace brzdového tlaku na
kazdy samostatny okruh brzdovej sustavy vozidla. Nasledne po vojdeni
kolesami do VSB sa vykona predbezné brzdenie, pocas ktorého je potrebné
sledovat’ zobrazovaciu jednotku VSB, aby sa orientacne zistil brzdny tlak a
zodpovedajice brzdné sily, pri ktorych zacina niektoré koleso blokovat.
Zaroven sa vyskusa aj vhodny sposob ovladania pedala prevadzkovej brzdy

a zisti sa najvyssi dosiahnutel'ny brzdny tlak pyer.

K prikladu: niektoré z kolies prvej ndpravy zacina blokovat pri brzdnom tlaku
2,8 bar. Najvyssim dosiahnutelnym pe bude preto 2,5 bar.

Po pomalom a rovnomernom stlaeni pedala prevadzkovej brzdy sa na
kolesach napravy odmeraju brzdné sily (B,) dosiahnuté prevadzkovou brzdou
pri zodpovedajucom najvy$§om dosiahnutelnom pye. Pri merani brzdnych sil
sa toleruje odchylka zvoleného brzdného tlaku + 5% od najvyssej
dosiahnutel'nej hodnoty brzdného tlaku pys, pre ktory su dostupné vyrobcom
vozidla stanovené hodnoty referenénych brzdnych sil (By ref ), s ktorymi buda

odmerané brzdné sily (B,) porovnavané.

K prikladu: najvyssi dosiahnutelny P j€ pre prvit napravu 2,5 bar, pricom
kontrolny technik moéze odmerat brzdné sily s odchylkou brzdného tlaku + 5%
od tejto hodnoty, t.j. Vv rozmedzi 2,375 az 2,625 bar.

Postup merania sa opakuje pre vSetky napravy vozidla. Najvyssi

dosiahnutel'ny pes sa méze po napravach 1isit’.

K prikladu: jedno z kolies druhej ndpravy blokovalo pri brzdnom tlaku 3,2
bar. Najvyssim dosiahnutelnym prs bude preto 3,0 bar. Po zohladneni
tolerancie je mozné odcitanie hodnot brzdnych sil pri brzdnom tlaku 2,85 az

3,15 bar.

V zavislosti od najvysSieho dosiahnutelného py, pri ktorom boli odmerané
brzdné sily na jednotlivych kolesach napravy vozidla (B,), sa z vyrobcom

vozidla stanovenych tdajov ur¢i zodpovedajtica referenéna brzdna sila (B ref).

K prikladu: pre prvii napravu je stanoveny minimdlny sucet brzdnych sil zodpovedajiici brzdnému tlaku 2,5 bar na 16,6 kN

a pre druhi napravu pri brzdnom tlaku 3,0 bar na 13,0 kN.

Pri vyhodnoteni brzdného ucinku sa na kazdej naprave vozidla porovna sucet odmeranych brzdnych sil na jednotlivych
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kolesach so zodpovedajicou referen¢nou brzdnou silou. Ak pre kazdu napravu vozidla plati.

> B, >095B,

potom vozidlo dosahuje prevadzkovou brzdou predpisany minimalny brzdny ucinok. V opa¢nom pripade, ak pre

ktorukol'vek napravu vozidla plati




Vref

> B, <0958

potom sa pomocou ostatnych metod (okrem orientaéného vyhodnotenia na bloky kolies) preveri, ¢i je vozidlo schopné
dosiahnut’ prevadzkovou brzdou predpisany minimalny brzdny ucinok.

K prikladu: odmerané brzdné sily dosahované prevadzkovou brzdou boli nasledovné:

Naprava Brzdny tlak Brzd. sila viavo | Brzd. sila vpravo
Prvd 2,55 bar 8,8 kN 7,9 kN
Druha 2,95 bar 5,7 kN 7,2 kN

Porovnanim podla bodu 7 zistime:

- Vpripade prvej ndpravy By et = 16,6 kN, pricom 2 B,; = 8,8 + 7,9 = 16,7 kN, dosadenim do vzorca
> B, >095B

vref

potom dostaneme: 16,70 > 15,77 ¢o je v pripade prvej napravy vyhovujiice.
- Vpripade druhej napravy By e = 13,0 kN pricom X B,j=5,7 + 7,2 = 12,9 kN, dosadenim do vzorca

> B, >095B

Vref

potom dostaneme: 12,90 > 12,35 co je v pripade druhej napravy opdt vvhovujiice.
Ked’?e na vietkych napraviach vozidla bola podmienka dosiahnutia minimalnych brzdnych sil splnend, ucinok brzd

preto bude vyhodnoteny ako vyhovujuci.

Tymto spdsobom je umoznena kontrola bfzd aj tych tazkych vozidiel, u ktorych je brzdova sustava konsStruovana tak, ze ani
v pripade predpisaného zatazenia pri skuske bfzd nie je mozné dosiahnut’ minimalny brzdny tlak pre Gcely vypoctu metdédou
linedrnej extrapolacie. Ak st zname udaje o referenénych brzdnych silach takéhoto vozidla, skisku bizd mozno vykonat napr.
uz pri brzdnom tlaku 1 bar. Treba si vSak uvedomit’, Ze jednotlivi vyrobcovia vozidiel mézu mat’ odlisny spésob uréovania
referenénych brzdnych sil (v priklade vy$Sie bol uvedeny len jeden z moznych spésobov). Je preto dolezité urcit
zodpovedajicu referencnu brzdnu silu s ohl'adom na vSetky faktory, ktoré ju ovplyviluju. Po napravach sa tiez moéze lisit
Vv zavislosti od pouzitia bubnovych alebo kotacovych brzd, rozmeru bubnov alebo kota¢ov a rozmeru pneumatik pouzitych na
naprave. Tieto Gdaje moézu byt’ taktieZ stanovené vyrobcom vozidla v podobe grafickej zavislosti referenénej brzdnej sily

od brzdného tlaku.

4, Zaver

Postup podl'a novej metody referenénych brzdnych sil je v porovnani s dosial’ pouzivanymi metédami pre kontrolného technika
jednoduchsi. Nova metéda okrem toho riesi Cast’ doteraj$ich problematickych pripadov kontroly vozidiel s nepriaznivym
rozloZzenim zat'azenia na jednotlivé napravy, kedy prichadzalo pri merani brzdnych sil ku skorSiemu blokovaniu kolies, a preto
nebolo mozné dosiahnut’ minimalnu pozadovanu troveti brzdného tlaku. Ide tiez o d’alsi krok v ramci vyvoja smerujiceho k
postupnej automatizacii procesu vyhodnocovania ucinku bfzd vozidiel pri technickych kontrolach vozidiel v Slovenskej

republike.
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Prehl’ad moZnosti pouZitia jednotlivych metod kontroly u¢inku bfzd tazkych vozidiel
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Extrapolaény vypodet pre vzduchovi Extrapolaény vypoéet pre vzducho-
brzdov sistavu kvapalinovi brzdovii sdstavu
Legenda:
Fo ovladacia sila na brzdovy pedal vozidla s kvapalinovou brzdovou sustavou

>Byi sudet najvacsich dosiahnutych brzdnych sil na obvode vetkych kolies napravy i
SBuyres  stlet referenénych brzdnych sil na kolesach kontrolovanej napravy

Px dosiahnuty brzdny tlak v brzdovom okruhu kontrolovanej napravy

Pmin  minimalny poZadovany brzdny tlak

z zbrzdenie vozidla v percentach

me najvécsia pripustna celkova hmotnost’ vozidla



